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Vidéo du cours Quiz interactif MonSuperProf IA

Limites : formes indéterminées

A RETENIR
® En +oo:un polynéme a la limite de son terme de plus haut degré ; une fonction rationnelle, celle

du quotient des termes de plus haut degré.

o . o oo 0
e Formes indéterminées : oo — 0o, 0 X 0o, —, 6.
o0

® Pour les lever : factoriser puis simplifier, ou multiplier par I'expression conjuguée.

", Limites trigonométriques

. PROPRIETES

. sinz . tanz LRIEcosiz Wl
° lim =1;lim =1;lim—— =—,
z—0 X T €T z—0 ;I:2 2
. sinax AY '
® Poura#0:lim = 1. Ces limites ne valent qu'en 0.
z—0 ax

i Limites et ordre

5it THEOREME
e f>uetu—+4oco=f—+oo; f<vetv— —oco= f— —o0.
* Encadrement:u < f <vetu,vdemémelimitel=f —¢;|f — ¢ <vetv—0=f— L

Continuité en un point

DEFINITIONS
* festcontinue enasilim f(z) = f(a); adroitesi lim f(x) = f(a), a gauchesi lim f(x) = f(a).
T—a z—at

T—a

e Continue ena <= continue a droite et a gauche en a (fonctions définies par morceaux).
* Remarque :si f n'est pas définie en a et lim f(z) = £ réel, on la prolonge par continuité avec la
T—a

valeur /.
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., Continuité sur un intervalle

I~, PROPRIETES
® Polyndmes, sin, cos : continues sur R ; fonctions rationnelles et tan : continues sur tout intervalle de
leur ensemble de définition ; y/z : continue sur [0; +oo].

O 7 = @ i J7Gh 07 §Sig7é0;\/f5if20.

f| continues ;

ili Composée

iii THEOREME
* f continue sur I, g continue sur J, f(I) C J = go f continue sur I.

* lim f(z) = £ et g continue en £ = lim g(f(z)) = g(¥).

“, Image d'un intervalle

I~, PROPRIETES

* Fonction continue : I'image d'un segment est un segment [m ; M], I'image d'un intervalle est un
intervalle (lire m et M sur le tableau de variations).

* Continue et strictement croissante : f([a;b]) = [f(a); f(b)]; strictement décroissante : f([a;b]) =
[f(b); f(a)] ; en une borne ouverte, on prend la limite.

7ii Théoréeme des valeurs intermédiaires

i THEOREME
® fcontinue sur [a;b], A entre f(a) et f(b) : f(z) = A a au moins une solution dans [a; b].
* fcontinuesur [a;b] et f(a) x f(b) <0: f(xz) = 0a au moins une solution dans Ja;b|.

X Solution unique et dichotomie

¢ METHODE
1. f continue sur [a;b] ;
2. f strictement monotone sur [a;b] ;
3. f(a) x f(b) <0;
4. conclure : solution unique a € Ja; b], puis signe de f de part et d'autre de .

Dichotomie : calculer f <%> garder la moitié ou f change de signe ; I'amplitude est divisée par 2 a

chaque étape.

iii Fonction réciproque

it THEOREME
e f continue et strictement monotone sur I : bijection de I sur J = f(I), réciproque f~! définie sur J

e fliz)=y <= f(y)=z(xeJ yecl); f!estcontinue, de méme sens de variation que f.

1
* Courbes de f et f~! symétriques par rapport & y = z. Attention : f () # m
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. Racine n-iéme

I~, PROPRIETES

Pourz>0,y>0:/z=y < z=y"; (a)" = Va" = a.
W%:m;(/%:%;{‘/{/&_ wa; a < Vb < a<b.

., Puissances rationnelles

X

2BAC

 PROPRIETES

a>0r="2:a"=vaF = (¢a); ¥/a=at.
q

Erreurs fréquentes

X «oo—00=0.»

* z"=a:npair,a>0:+y/a;npair,a < 0:pas de solution ; n impair: /asia > 0, —y/—asia < 0.

da5ld clasi

v C'est une forme indéterminée : factoriser ou utiliser la conjuguée. Exemple : vVz? +z — = — = en

~+o00.

. sinx
X « lim =1.»

r—+0co0

sinx

. 1 Ny
v Cette limite vaut 1 seulement en 0. En o0 : < —, donc la limite vaut 0.
x

T

x Fonction par morceaux : conclure avec une seule limite.
v Calculer la limite a gauche et la limite a droite, puis les comparer a f(a).

x « f(a)f(b) <0, donc la solution est unique. »
v Le TVI donne au moins une solution ; I'unicité exige la stricte monotonie.

x « f décroissante : f([a;b]) = [f(a); f(b)]. »
v Les bornes s'inversent : [f(b) ; f(a)]. Et en une borne ouverte, on utilise la limite.

X « ffl(x) = ﬁ »

v flestlaréciproque: f(f !(z)) = z. Exemple : pour f(z) =2z + 1, f!(z) = z 1

2
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Tableau récapitulatif des formules

Formule Conditions d'usage

" + ... L apT" ) . I

Lm —bpmp T Lam, byzP Fonction rationnelle en 0

A_ RB? Expression conjuguée (v/A + B # 0), pour lever oo — oo
VA— B = ——— 0

vVA+ B ou h

i t 1-— 1

lim T lim T _ 1; lim ﬂ = = En 0 seulement
z—0 @ z—0 x z—0 i 2

u< f<oylimu=lmv=~4=limf =/

lim f(z) = f(a)

Tr—a

lim g(f(x)) = g(¢)

f(lasb]) = [f(a); f(b)] ou [£(b); f(a)]
fla) x f(b) <0=3dce€la;b], f(c)=0
J=fI); @)=y <= fly) ==
Ve=y < z=y"

Val/b = Vab; {/Va= %/a

¥3 ! !
a1 = q/ap;arar :ar—H‘

ta MONSUPERPROF IA

Encadrement; avec -1 <sinz <1

Continuité en a ; par morceaux : limites a gauche et a
droite

lim f(z) = £ et g continue en ¢

f continue et strictement croissante (ou décroissante)
f continue sur [a;b] ; unique si striccement monotone
f continue et strictement monotone sur I
z>0,y>0neN*

a>0,6>0

a > 0;r, ' rationnels

Une notion n'est pas claire ? Scanne le QR « MonSuperProf IA » en page 1 et pose ta question :

explication pas a pas, en francais ou en darija.
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