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Chapitre : Suites numériques

Vidéo du cours Quiz interactif MonSuperProf IA

Suites majorées, minorées, bornées, monotones

e (u,) majorée : il existe M tel que u,, < M pour tout n € I ; minorée : il existe m tel que u,, > m.
e Bornée : majorée et minorée, c'est-a-dire il existe S > 0 tel que |u,| < S.
al.

. L, . . Un+1
e Croissante: u,+1 —u, > 0; décroissante : u,+1 — u, < 0. Si u, > 0, on peut comparer nt
Unp

% Raisonnement par récurrence

1. Initialisation : vérifier P(ny).
2. Hérédité : supposer P(n) vraie pour un n > ng et démontrer P(n + 1).
3. Conclusion : P(n) est vraie pour tout n > ny.

., Suites arithmétiques et géométriques
e (u,) arithmétique de raison r : u, . ; = u, + 7 ; trois termes consécutifs z, y, z vérifient 2y = = + z.
e (u,) géométrique de raison q : u, 1 = qu, ; trois termes consécutifs vérifient y? = zz.

e Termes généraux et sommes : voir le tableau final.

%, Limites des suites de référence

i} 1
o PourpeN*' lim n? = +o0, hm Vn=+oo, lim — =0, lim — =0.

—+00 —+00 n——+oo NP n%Jroo\/ﬁ
e Pourre@Q*: hrlln:—l—oosw>0,' hrfn:OS|7°<0.
n—-+oo n——+oo

e Les opérations sur les limites (somme, produit, quotient, formes indéterminées) sont les mémes que
pour les fonctions.

Limite de la suite (¢")

. s n __ . p—
.q>1'ngrjlooq ——|—oo,q—1 ETooq =L

. o T8 n _
o 1<q<1.ngglmq 0.

e g < —1:(¢")n'apasde limite.
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Convergence

e (u,) est convergente si elle admet une limite finie £ (unique) ; sinon elle est divergente.
e lim u,=¢ < lim |u,— ¢ =0.
n—-+00 n—-+o00

e Siwu, <wv, apartir d'un certain rang et si les deux suites convergent: lim wu, < lim wv, (une
n——+00 n——+00

inégalité stricte devient large).

@ Critéres de convergence (@ partir d'un certain rang)

® u,>vyet lim v, =+4o00= lim u, = +oo.

n—-+00 n—-+00
e y, <y et lim v, =—-0c0= lim u, = —o0.
n—-+00 n—-+oo
e Gendarmes:w, <u, <v,et lim v,= lim w,={4= lim u, =/
n—-+00 n—-+o0o n—-+o0o

* |u, — {4 <v,et lim v,=0= lim wu, ="~
n—+o00 n—>+00

N

Suite monotone et bornée

e Toute suite croissante et majorée converge ; toute suite décroissante et minorée converge.
e Ce théoreme donne I'existence de la limite, pas sa valeur : croissante et majorée par M donne £ < M.

., Suites v, = f(un) et uni1 = f(un)

e Si Em u, = £ etsi f est continue en /, alors 1_1&1 F =N ()

n—+
e Siupi1 = f(u,), avec f continue sur un intervalle I, f(I) C I, up, € I, etsi (u,) converge vers £ € I,
alors f(¢) = ¢.

rd ° ° _ i il +b
# Etudierunesuite u,,; = au, +b ou u, ; = %
1. Calculer v, pour la suite auxiliaire (v,) donnée par I'énoncé.
2. Montrer que v,1 = qv, (géométrique) ou v, 1 = v, + 7 (arithmétique).
3. Exprimer v, puis u, en fonction de n.
4. Conclure sur la limite de (u,,) avec celle de ¢".

% Majorer |u, —£| (méthode type examen)

1. Montrer que |uy+1 — £| < k|u, — | avec0 < k < 1.
2. En déduire par récurrence |u, — £| < k™ |ug — £|.

3. Conclure: lim k" =0,donc lim wu, = /.
n——+o0o n—-+00

2BAC PC — Mathématiques — monsuperprof.com 2/3


https://monsuperprof.com

TQT MonSuperProf Résumé - Suites numériques - 2BAC PC
-~

X Erreurs fréquentes

x « Croissante et majorée par M, donc elle converge vers M. ».
v Elle converge vers une limite £ < M, pas forcément M.

X «u, < 2 pour toutn, donc lim wu, < 2.».
n—-+00

v Le passage a la limite donne seulement lim wu, < 2.
n—+o0
x «g<ldonc lim ¢" =0.».
n—+o0
v ilfaut —1 < ¢ < 1; pour g < —1, (¢") n'a pas de limite.

x Oublier l'initialisation dans une récurrence.
v Toujours rédiger les trois étapes : initialisation, hérédité, conclusion.

x Résoudre f(¢) = ¢ et garder une solution incompatible avec I'encadrement.

v Retenir la solution qui respecte I'encadrement démontré (ex. £ > 0).

Tableau récapitulatif des formules

Up=up+ (n—p)r (up) arithmétique de raisonr, n > p

_(n—p+ D(up+un)

Up + e+ Up > (up) arithmétique ; n — p + 1 termes
Up = Upq™ P (u,) géométrique de raison ¢, n > p
1—gn Pt (u,) géométrique, g # 1 (sig = 1: somme
Up + o+ Uy = Uy —
1—g¢q =(n—p+1)uy)

M n __
Jm g" =0 —l1<g<1

li =
n—1>I-ir-looq oo 9.2 1

& MONSUPERPROF IA

reQ :r>0;r<o0
Gendarmes : w,, < u,, < v,, (v,) et (w,) de méme limite £
|un, — £| < vy a partir d'un certain rang et lim v, =0
n—-+oo
lim w, =£et f continue en/

n——+00

Up1 = f(u,), f continuesur I, f(I) C I, u,, €I, (u,)
convergevers{ c I

Une notion n'est pas claire ? Scanne le QR « MonSuperProf |A » en page 1 et pose ta question : explication

pas a pas, en francais ou en darija.
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