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Le logarithme népérien

DEFINITIONS
1 1
* In estla primitive de z — — sur]0;+oo[ quis'annuleen1:lnl1 = 0etln'(z) = —.
€T T

* Lenombre e~ 2,718 vérifielne = 1; pour x > 0 et r rationnel :Inz =r <= z =¢€"etln(e") =r.
® In est strictement croissante : poura > 0,b > 0,lna =Inb <= a=betlna <Ilnb < a <b.
® Inz <O0sur]0;1[etlnz > 0sur]l;+oo.

., Propriétés algébriques
.. PROPRIETES
1
* Poura>0,b>0:In(ab) :lna+lnb,‘1ng = flnb;ln% =Ilna—Inb.

1
* Poura > 0etrrationnel:ln(a") =rlna;In\/a = Elna"

* Lelogarithme transforme les produits en sommes : il n'existe aucune régle pour In(a + b).

Limites et courbe de In

A RETENIR
® limlnz = +oo;limlnz = —c0.
+00 0+
e lim ™% _0;lime"lnz = 0 (n € N,
+oo ™ 0+
In(1 \
. limmzl;lim ne =1.
0 a T =1l
* Asymptote verticale z = 0 ; branche parabolique de direction (Oz) ; In est concave ; tangente en 1:
y=x—1,doulnz <z —1pourtoutz > 0.
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Dérivée de In(u) et primitives de u’/u

A RETENIR

! ,ul

e Siu>0surl:(Inu) =—.Siuz0surl:(Inlu|) = "

g|s

!/
e Siwynes'annule pas sur I : les primitives de — sont In |u| + c.
u

1 1 1
* Casutiles: = — In|z|; — —In|az + b|.
T a a

z+0b

X Méthodes

“ METHODE

* Equation ou inéquation avec In : validité d'abord (tout ce qui est dans un In est > 0), puis Inu =
Inv <= u=v,lnu=k < u=-¢€"Inu<Inv <= u < v;garder les solutions de |'ensemble de
validité.

* Inéquation ¢" < ¢ : diviser par Ing, en changeant le senssi0 < g < 1.

 Etudier In(u(z)) : définie si u(z) > 0; varie dans le méme sens que «; Inu(z) > 0 <= u(z) > 1;
pour les limites, regarder ou tend u(z).

Logarithme de base a et logarithme décimal

A RETENIR
Inz ~ N . 3 L. .
* log,z = na (@ >0, a # 1) : mémes regles que In ; croissante sia > 1, décroissante si0 < a < 1.
na

e log =log;;:10° =a <= z =loga;pH = —log[H307].

Erreurs d éviter

A RETENIR
In(a+b) #Ina+1Inb:larégle estln(ab) =Ina + Inb.
* Ne jamais oublier I'ensemble de validité : une solution trouvée hors de cet ensemble est rejetée.

* Dansq" < eavec0 < g < 1, diviser par Ing < 0 change le sens de l'inégalité.

u 1 i . R 1
(lnw) = — etnon — ; sur un intervalle ol z < 0, une primitive de = est In ||, pas In z.
u u T

X Erreurs fréquentes do5Lis slasi

X «In(a+b) =Ilna+Inbd.»
v Il n'y a aucune regle pour une somme. La régle est In(ab) = Ina + Inb : le logarithme transforme
les produits en sommes.

x Résoudre In(z — 1) + In(z + 1) = In 3 sans chercher I'ensemble de validité, et garder z = —2.
v Validité : z > 1. L'équation donne z? = 4, mais seul z = 2 convient : § = {2}.

In 0,001
In05
v 1n0,5 < 0: en divisant, on change le sens. n >

% 0,5" < 0,001 <= n<
In 0,001
In0,5

~ 9,97, doncn > 10.
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Tableau récapitulatif des formules

Formule

1
In'(z) ==;In1=0;lne=1
x
In(adb) = lna—|—lnb;ln% =Ilna—Inb
1
In(a") =rlna;In\a= Elna

Inzx=r < z=¢"

limlnz = 400 ; limlnz = —c0
+oo o+
. Inz .
Iim— =0;limz"lnxz =0
+oo " 0t
In(1 L
i 22 g, B
0 T 1 z—1
Inz<z-—1
ul
Inu) = —
(inw) = =
u/
— — In |yl
logaw:in—m,pH:—log[H?,Oﬂ
na

ta MONSUPERPROF IA

1
) <
ot 2 2t
v (lnu) = " t(In (2% +1)) PR

o 1
x «Une primitive de — sur |—oco;0[ estlnz. »
T
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v Inz n'existe pas pour z < 0. Une primitive de % estln lu| riciln|z| = In(—=z).
u

Conditions d'usage
Sur ]0; 4o00]
a>0,b>0

a > 0, r rationnel
x > 0, r rationnel
Limites aux bornes de |0 ; +oo]
n € N*
Nombre dérivé delnen 1
x > 0 (tangente en 1)
/ o
u>0surl;(lnful) = —siu#0
u

u ne s'annule pas sur I

a>0,a+#1;décroissantesi0 <a <1

Une notion n'est pas claire ? Scanne le QR « MonSuperProf IA » en page 1 et pose ta question :

explication pas a pas, en francais ou en darija.
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