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La fonction exponentielle

DEFINITIONS

* expestlaréciproquedeln:pourzréelety >0,e" =y <= z =Iny.

e e >0pourtoutréelz;e’ =1;e' =e~2,718.

* In(e®) = x pour tout réel z ; ¥ = y pour tout y > 0.

® exp est strictement croissante:e® = e’ <= a=bete? <e® <= a<b;e®*>1 < z>0.

., Propriétés algébriques

.. PROPRIETES
1 e?

o euth — gugh:gma — — CEp. —=% ()" = €™ (r rationnel).
@ @

e L'exponentielle transforme les sommes en produits ; il n'y a aucune régle pour e® + ¢’
* Poura>0:ekma =gk,

Limites et courbe de exp

A RETENIR
® lime® = 400 ; lime® = 0.
+00 —00
az xr __ 1

* lim — = +o0; limz"e® =0 (n € N*); lim
+oo ™ —00 0

= 1.

* Asymptote y = 0 en —oo ; branche parabolique de direction (Oy) en +oo ; courbe convexe,
symétrique de celle de In par rapportay = z ; tangenteen0:y =z + 1,d'ou e® > = + 1.

Dérivées et primitives
A RETENIR
o () =¢€”; (e") = u'e": e ale méme sens de variation que w.

. o, . l . o, . +b 1 +b
® |es primitives de u'e* sont e* + ¢; une primitive de e (a non nul) est — e***°,
a
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X Méthodes

¢ METHODE

e Equation:e*=¢’ «— u=v;e* =k <= u=Inksik > 0, aucune solution si k < 0.

* Avece™ et e” : poser X = e” avec X > 0, rejeter les X < 0, puis revenira z = In X.

¢ Inéquation:e* < e’ <= wu < v; diviser par un négatif change le sens.

e Systéme: X =¢%, Y =¢Y, ete®V = XY

* Limites : regarder ou tend I'exposant, factoriser par le terme dominant; In (e* + 1) = z +
In(1+e").

Exponentielle de base a et demi-vie

A RETENIR
* a® =e" (g > 0, a différent de 1) : mémes régles que e* ; (a*)’ = (Ina) a®.
: . L . Inb
¢ Croissante sia > 1, décroissantesi0 <a <1l;a* =b < z = ln—
na
L . , o In2
e Décroissance radioactive M (t) = My e : demi-vie T = HT
Erreurs a éviter
A RETENIR
e (e")’ =€, etnon e”.
* ¢® = —2n'a pas de solution : In(—2) n'existe pas.
® Apreés avoir posé X = e*, toujours revenir a z.
1
. (e3’”)' = 3e% ; une primitive de e*® est Ee“.
1\° S -y
° <§> est décroissante : le sens d'une inéquation change.
X Erreurs fréquentes dsilos sUasl

x Ecrire (e2)? = €7
v (e*)® = e2*. Pour z = 3: €S et non €?.

x Résoudre e* = —2 en écrivant z = In(—2).
v € > 0 pour tout réel z : I'équation n'a aucune solution, et In(—2) n'existe pas.

x Résoudre e?* — 3e® + 2 < 0 et répondre S =]1;2[.

vi<X <2portesur X =e*.Onrevientaz:1<e* <2 <= 0<z<In2 doncS =10;In2|.
x Ecrire (%) = .

v (e =ue": (639”)’ = 3¢%.

x Donner e** comme primitive de 2.

v En dérivant %, on obtient 2e2*. Une primitive est Ee“ : on Vvérifie toujours en dérivant.
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. 1\” .
x Croire quex — <§> est croissante.

1 2
vSi0<a<11Ina<0eta”estdécroissante: (—) = = <—) . Dans une inéquation, le

sens change.

Tableau récapitulatif des formules

Formule Conditions d'usage

e? =y <= z=Iny xréel,y >0
ed=1;el=¢€;e">0 Pour tout réel =
a
1 .
ettt = b ; et = e_b Jet = — a, bréels
e (&
(e0) =e™ r rationnel
13.1016”” = +o0, lj{gez =0 Limites aux bornes de R
€T
lime—:—i—oo;limw"ez:O n € N*
oo " —00
et -1 P
11(1)n =1 Nombre dérivé de exp en 0
X
e >r+1 Pour tout réel z (tangente en 0)
(e") =u'e"; u'e" — e +c u dérivable sur T
a® = e*"%; (a*)' = (Ina) a® a > 0; décroissante si0 < a < 1
In2 W
T = HT Demi-vie de Mye ™
& MONSUPERPROF IA

Une notion n'est pas claire ? Scanne le QR « MonSuperProf IA » en page 1 et pose ta question :
explication pas a pas, en francais ou en darija.
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